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Abstrakt: T¢ dhénat dbe informacionet luajné njé rol té réndésishém né aktivitetet e njeriut.
Data Mining (DM) éshté procesi i nxjerrjes sé njohurive, duke analizuar véllime té médha
té dhénash nga perspektiva té ndryshme dhe duke e pérmbledhur até né informacione té
dobishme. Pér shkak té réndésisé gé ka nxjerrja e informacionit nga magazina té médha
té dhénash, DM éshté béré njé komponent thelbésor né fusha té ndryshme té jetés njerézore.
Awvancimet né Statistika, Learning Machine, Inteligiencén artificiale etj. dhe zbatimet e
DM né ditét e sotme kané evoluar dhe kéto zbatime kané pasuruar fusha té ndryshme té jetés
njerézore, duke pérfshiré biznesin, arsimin, mjekésiné, shkencén etj. Ky dokument diskuton
pér Data Mining; cfaré éshté DM, teknologjité DM; géllimet pér pérmirésime té ndryshme
né fushén e DM nga e kaluara né té tashmen dhe shqyrton prirjet e ardhshme. Ky artikull
hedh njé véshtrim té pérgyithshém dhe mbi DBMS dhe-statistikat.
Fjalé kyg: Data Mining, KDD, Learning Meachine, DBMS, Statistikat, Black-box

Abstract: Information and Data play an important role in human activities. Data Mining
(DM) is the process of extracting knoéledge by analyzing large volumes of data from different
points of view and summarizes it into useful information. Due to the importance of extracting
information from large data warehouses, DM has become an essential component in various
Jrelds of human life. The advances in Statistics, Machine Learning, Artificial Intelligence
etc... and DM applications nowadays have evolved and these applications have enriched
various fields of human life including business, education, medicine, science efc. This paper
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discusses about Data Mining, what is DM, DM technologies, goals, various improvements
in the field of DM from the past to the present and examines future trend. This article takes
an overview on the DBMS and statistics.

Keywords: Data M; ining, KDD, Learning Machine, DBMS, Statistics, Black -box

1. Hyrje

Data Mining (Heikki, Mannila, 1996) éshté duke depértuar né té gjitha fushat e jetés njerézore,
si p.sh biznes, industri, edukim, mjekési dhe shkencé. Ardhja e teknologjisé sé informacionit né
tusha t€ ndryshme té jetés njerézore ka cuar né magazinimin e véllimeve t€ médha té té€ dhénave
né formate t€ ndryshme, si né formé dokumentesh, imazhesh, regjistrime zanore, video, t€ dhénash
shkencore, dhe formate té reja té dhénash. Té dhénat e mbledhura nga aplikime té ndryshme
kérkojné mekanizma t€ duhur t€ nxjerrjes sé€ njohurive/ e informacionit nga magazinat e médha
(ku ato jané grumbulluar) pér marrjen e vendimeve mé té mira. Zbulimi i njohurive né bazat e té
dhénave KDD-Knowledge Discovery in Databases (Zbulime Njohurish né Bazén e té dhénave),
i quajtur shpesh Data Mining, synon zbulimin e informacionit t€ dobishém nga koleksionet e
médha t€ té€ dhénave. Funksionalitete kryesore t&€ DM jané duke aplikuar metoda t€ ndryshme dhe
algoritme pér té zbuluar dhe nxjerr modelet e ruajtura té té dhénave. Fusha e DM kané pérparuar
dhe jané paraqitur edhe né fusha t€ reja té jetés njerézore me integrime t€ ndryshme dhe avancimet
né fushén e statistikave, Bazén e té dhénave (Data base), Machine Learning (Zbulime Njohurish
né Bazén e té dhénave), inteligjencén artificiale dhe kapacitetet e llogaritjes (fuqité llogaritése) etj.

Fushat e ndryshme té aplikimit DM jané: Shkencat Humane (LS), CRM (Menaxhimi
i marrédhénieve té klientéve (Customer Relationship Management), Aplikimet Web,
Prodhim, Financé/Bankare, Kompjuteri/Rrjeti/Siguria, Monitorim /Survejim, Mbéshtetja né
Meésimdhénie, Modelet klimatike, Astronomi etj.

Né aspektin statistikor, DM do té shihej si njé analizues automatik kompjuterik i
informacionit nga njé grup i madh dhe kompleks té dhénash. Statistika ka njé ndikim té
madh né industri, biznes dhe shkencé. Ajo, gjithashtu, ofron mundési té€ médha kérkimore pér
zhvillimet e reja metodologjike. Statisticienét duhet té kené interes té€ madh né DM. Statistika
potencialisht mund t€ keté njé ndikim t€ madh né DM.

Shumé i réndésishém éshté dhe zhvillimi i sistemeve qé pérdorin t€ dyja, si té dhénat, ashtu
edhe modelet pér t'i qasur njé kuptim mé t€ pasur dhe té ploté kompleksitetit t€ botés reale,
si dhe té mbéshtesé vendimet e marra prej botés reale. Ky model dhe orientimi i té dhénave
kérkon zgjerime té konsiderueshme té teknologjive té bazés sé té€ dhénave, si¢ jané integrimi i
té dhénave, optimizimi i query-it dhe pérpunimi, bashképunuesit analitiké.

Cfaré éshté Data Mining?

Koncepti i DM éshté duke u béré gjithnjé e mé popullore si njé mjet informativ i menaxhimit
té biznesit, ku ai pritet t€ zbulojé strukturat e njohurive, ¢ mund t€ udhéhegin vendime né
kushtet e njé sigurie t€ kufizuar. Kohét e fundit, éshté rritur interesi né zhvillimin e teknikave t&
reja analitike, projektuar posacérisht pér té adresuar ¢éshtjet relevante t€¢ DM té biznesit (p.sh.:
Pemé e klasifikimit), por DM bazohet ende né parimet konceptuale e statistikore, pérfshiré
analizén tradicionale eksploruese té té dhénave, EDA. Analiza e t¢ Dhénave Eksplorues (EDA)
éshté njé pérqasje pér analizimin e t€ dhénave, mbledhjen e karakteristikave té tyre kryesore,
shpesh me metoda vizuale.
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Megjithaté, njé ndryshim i réndésishém ndérmjet DM dhe (EDA) éshté q¢ DM éshté mé
shumé i orientuar drejt aplikimeve t€ natyrés sé dukurive themelore (baz€). Me fjalé t€ tjera,
Data Mining éshté relativisht mé pak e interesuar pér identifikimin e marrédhénieve té vecanta,
si ajo midis variabileve. Pér shembull, zbulimin i natyrés sé funksioneve themelore ose llojeve
té veganta t€ tyre, si dhe varésit interaktive midis llojeve te ndryshme t€ variabileve nuk jané
qéllimi kryesor i DM. N& vend té késaj, fokusi i DM &shté né gjetjen/prodhimin e njé zgjidhje
g€ mund té gjenerojé parashikime té€ dobishme. Prandaj, DM pranon, mes t€ tjerash, njé “Black
box” (Ky testim éshté njé metodé e testimit te Software-it, g¢ shqyrton funksionalitetin ¢ njé
aplikimi, pa u marré me strukturat apo punét e brendshme), pér eksplorimin e té dhénave
ose zbulimin e njohurive dhe pérdor jo vetém teknikat (EDA), por edhe teknika té tilla, si:
rrjetet nervore, té cilat mund té gjenerojné parashikimet e vlefshme, por nuk jané té afté pér té
identifikuar natyrén specifike t€ ndérlidhjes mes variabileve, né t€ cilat jané bazuar parashikimet.

DM éshté konsideruar shpesh té jeté “njé pérzierje e statistikave, Al (inteligjencés artificiale),
dhe Data base” (Pregibon, 1997, . 8), ¢ cila deri para pak kohésh nuk éshté njohur zakonisht si
njé fushé me interes pér statisticienét.

FIGURA 1 ORIGJINA E DATA MINING

The Origins of Data Mining

Data Mining éshté njé proces analitik i projektuar pér té€ shqyrtuar t€ dhénat (zakonisht
sasi t€ médha té té dhénave - né ményré tipike té biznesit ose tregut - g€ njihen gjithashtu,
si “t¢ dhéna t€ médha”) né kérkim t€ modeleve t€¢ géndrueshme apo marrédhénie sistematike
ndérmjet variabileve dhe, pastaj, duke aplikuar modelet pér té zbuluar néngrupe t€ reja té
dhénash. Qéllimi pérfundimtar i DM &shté parashikimi — DM parashikues, éshté lloji mé i
zakonshém i DM dhe ka kérkesat mé té drejtpérdrejta té biznesit.

Procesi i DM pérbéhet nga tri faza:

1. Eksplorim fillestar

2. Ndértimi i modelit té identifikimit me miratim/verifikimin

3. Shpérndarja (d.m.th, zbatimi i modelit t& t€ dhénave t€ reja né ményré gé té gjenerojné

parashikimet).

Faza 1: Exploration. Kjo faz€, zakonisht, fillon me pérgatitjen e té dhénave, g¢ mund t&
pérfshijé pastrim té té€ dhénave, transformime t€ dhénash, zgjedhjen e néngrupeve té té€ dhénave
- né rast se té€ dhénat pércaktohen me njé numér t€ madh variabélish (“fusha”) - kryerjen e disa
operacioneve paraprake. Kjo fazé éshté zgjedhja pér té sjellé numrin e variabileve pér njé gamé
té menaxhueshme (né varési té metodave statistikore, t€ cilat jané duke u konsideruar).

ECONOMICUS 13/ VJESHTE 2015 219



FIGURA 2. FAZAT NE PROCESIN E DATA MINING
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Faza 2: Ndértimi, Modeli dhe Miratimi. Kjo fazé ka parasysh modele t€ ndryshme dhe
zgjedhjen e njérit prej mé té miréve, t€ bazuar né performancén e tyre parashikuese, (d.m.th.,
duke shpjeguar ndryshueshmériné né fjalé dhe prodhimin e rezultateve té qéndrueshme té té
gjithé mostrave). Kjo mund té tingéllojé si njé operacion i thjeshté, por né fakt, ai ndonjéheré
pérfshin njé proces shumé té pérpunuar. Ka njé larmi té teknikave t€ zhvilluara pér té arritur
kété qéllim - shumé prej té cilave jané bazuar né t€ ashtuquajturin “vlerésimin e modeleve
konkurruese” d.m.th. duke aplikuar modele t€ ndryshme pér t€ njéjtin grup té€ dhénash dhe
pastaj, duke krahasuar performancén e tyre pér té zgjedhur mé t€ mirin. Kéto teknika - t€ cilat
jané konsideruar shpesh thelbi i DM parashikuese té¢ dhénave - pérfshijné: Votimin, Rritjen,
Stacking (Pérgjithésime té stivosura), dhe Meta-Learning (Biggs,1985)

Faza 3: Shpérndarja. Né kété fazé té fundit pérdoret modeli i zgjedhur si mé i miré né fazén
e méparshme, duke e aplikuar até pér té€ dhéna té reja, né ményré gé t€ gjenerohen parashikime
lidhur me rezultatin e pritur.

|L°1'1 i 1 Problemi

[ \bladhis < tz dhmae
]

| Parpunm 152 dhenavs

[ Wierssimi i modslit (minicrs te dhenash)
¥

| Interpratim § modelit & nxjerge konkluzionesh

Interpretimi i fazave té figurés sé mésipérme &shté kryer mé poshté:

1. Deklarimi i problemit: Né kété hap, njé modelues zakonisht pércakton njé séré
variabélish, por pa njohur varésiné dhe formén e pérgjithshme té késaj varésie si hipoteza
fillestare. Ky hap kérkon ekspertizé té kombinuar prej njé fushé té aplikimit dhe njé
model datamining.

2. Mbledh té dhénat: Hapi i dyté éshté i pérqendruar né até, se si té dhénat jané t€ krijuara
dhe grumbullimin apo mbledhjen.

3. Pérpunimi i té€ dhénave (bazuar dhe né karakteristikat e tyre): T¢ dhénat zakonisht “té
mblidhen” nga bazat e té dhénave ekzistuese, depo e t€ dhénave, dhe tregu i té dhénave.
Pérpunimi i té dhénave pérfshin zakonisht, sé paku, dy detyra té pérbashkéta:

a. Zbulimi i vecuar (dhe largimi) — Vecimi, éshté njé karakteristiké e jashtézakonshme
e té€ dhénave, g€ nuk jané né pérputhje me pjesén mé té madhe té vézhgimeve.
b. Shkalla, shifrimi dhe pérzgjedhje e karakteristikave.
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4. Vlerésimi i modelit: Zgjedhja dhe zbatimi i teknikés s&¢ duhur t&¢ DM éshté detyra
kryesore né kété fazé. Ky proces nuk éshté i hapur, zakonisht, né praktiké, implementimi
éshté i bazuar né modele té ndryshme, dhe zgjedhja e modelit mé té miré éshté njé
detyré shtesé..

5. Interpretimi i modelit dhe nxjerrja e konkluzioneve: Né shumicén e rasteve, modelet
DM duhet té ndihmojé né vendimmarrje. Prandaj, té tilla modele duhet t€ jené t&
interpretueshme, né ményré qé t€ jené té€ dobishme, pér shkak se njerézit nuk mund té
bazojné vendimet e tyre né modele komplekse “black-box”.

Zakonisht, modelet e thjeshta jané mé t€ interpretueshme, por ata jané edhe mé pak t&
sakta. Metodat moderne t&€ DM pritet t€ japin rezultate shumé té sakta, duke pérdorur modele
me dimensione te larta. Problemi i interpretimit t€ kétyre modeleve, theksojmé, shumé i
réndésishém, éshté konsideruar si njé detyré e vecanté, me teknika t€ vecanta pér t€ vértetuar
rezultatet.

Koncepte Data Mining

Kompjuterét e sotme dhe mjetet pérkatése software, mbéshtetur né pérpunimin e t€ dhénave,
pércaktojné me miliona mostra dhe gindra karakteristika. Grupet t€ médha té€ dhénash, duke
pérfshiré ato me lloje té dhénash té pérziera, jané njé mjedis tipik fillestar pér zbatimin e té
dhénave té teknikave DM. Kur njé sasi e madhe té dhénash éshté ruajtur né njé kompijuter,
dikush nuk mund té nxitojé drejt e tek teknikat e DM, sepse, mé paré duhet té zgjidhet
problemi kryesor, i cilésisé sé tyre. Gjithashtu, éshté e qarté se njé analizé manuale e cilésisé
nuk éshté e mundur né até fazé. Prandaj, éshté e nevojshme pér té pérgatitur njé analizé
té cilésisé sé t€ dhénave né fazat e hershme té procesit DM, zakonisht kjo éshté njé detyré
g€ duhet té ndérmerret né fazén e pérpunimit té€ t€ dhénave. Cilésia e té dhénave ka njé
efekt té thellé né imazhin e sistemit dhe pércakton modelin pérkatés, qé éshté pérshkruar né
ményré implicite, por, gjithashtu mund t€ kufizojé aftésiné e pérdoruesit pér t€ marré vendime
té informuara. Duke pérdorur teknikat e DM, do té jeté e véshtiré pér té ndérmarré ndryshime
té médha cilésore né njé organizaté, nése t€ dhénat jané té njé cilésie té€ dobét.

Ka njé numér té treguesve t€ cilésisé sé t€ dhénave:

1. Té dhénat duhet té jené té sakta. Analisti duhet té kontrollojé se emri éshté shkruar
drejt, kodi éshté né njé gamé té caktuar, vlera éshté e plotésuar etj.

2. 'Té dhénat duhet té ruhen sipas tipit té t& dhénave. Analisti duhet t& sigurojé, se vlera
numerike nuk éshté paraqitur né formén e karaktereve, se numrat e ploté nuk jané né
formén e numrave reale etj.

3. 'T¢ dhénat duhet t€ kené integritet. Updates nuk duhet humbur pér shkak té konflikteve
né mesin e pérdoruesve t€ ndryshém; backup-e t€ fugishme dhe procedurat e shérimit
duhet t€ zbatohet, né qofté se ato nuk jané tashmé pjesé e Sistemit t&€ Menaxhimit té
Bazés sé té dhénave (DBMS).

4. 'Té dhénat duhet té jené té pérputhshme (ose pajtueshme). Forma dhe pérmbajtja duhet
té jeté e njéjta pas integrimit té grupeve t€ médha té t€ dhénave nga burime t€ ndryshme.

5. 'Té dhénat nuk duhet t€ jené me tepri. Né praktiké, t&¢ dhénat e tepérta duhet té
minimizohen dhe t€ jené t€ kontrollueshme. Rekordet e dublikuara duhet té eliminohen.

6. 'T¢ dhénat duhet té jené mé koherente. Komponenti kohé i té dhénave duhet té njihet
né ményré té qarté nga té dhénat, apo té jeté i nénkuptuar nga ményra e organizimit
té tij.
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7. Té dhénat duhet t€ jené mirékuptuara. Emértimi i standardeve éshté i nevojshém, por
jo i vetmi kusht qé té dhénat té kuptohen miré. Pérdoruesi duhet té dijé miré, se té
dhénat korrespondojné me njé domain (Njé emér domain éshté njé string identifikimi,
qé pércakton njé fushé t€ autonomisé administrative, autoritet, ose kontrolli né internet)
themelor.

8. Vendosja ose grumbullimi i t€ dhénave duhet t€ jeté i ploté. Humbja e té dhénave, si¢
ndodh né realitet, duhet té€ minimizohet. Humbja e té dhénave ul cilésiné e modeleve
globale. Nga ana tjetér, disa teknika t¢ DM jané té fuqishme mjaftueshém pér t&
mbéshtetur analizén e t&€ dhénave me vlerat e zhdukura.

Cfaré realizon Data Mining pér ne?

DM éshté pérdorur pér njé shuméllojshméri géllimesh: si né sektorin private dhe até publik, né
industri té tilla, si: shérbimet bankare, sigurime, mjekési dhe zakonisht njé pakicé e pérdorin DM
pér té zvogéluar shpenzimet, rritjen e kérkimeve dhe shitjeve. Pér shembull, industrité e sigurimeve
bankare pérdorin aplikimet e DM pér t€ zbuluar mashtrimin dhe pér té ndihmuar né vlerésimin
e rrezikut (p.sh., duke shénuar besueshméring). Nga pérdorimi i té dhénave té konsumatoréve
té mbledhura gjaté disa viteve, kompanité mund té zhvillojné modele qé parashikojné, nése
njé klient gjykon, nése €shté njé kredi e miré pér té rriskuar, ose nése njé kérkesé mund té jeté
mashtruese dhe duhet t€ hetohet mé nga afér. Komuniteti mjekésor, mund té pérdor DM pér té
ndihmuar té parashikojné efektivitetin e njé procedure apo ilagi. Firmat farmaceutike pérdorin
DM pér pérbérésit kimik dhe materiale gjenetik, pér t€ ndihmuar kérkime qé udhézojné pér
trajtime té reja pér sémundjet. Shitésit me pakicé mund t€ pérdorin informacionin e mbledhur
népérmjet programeve té ngjashme (p.sh. kartat e blerésit té klubit, konkurse, etj.)

Data Mining:

* Identifikon perspektivat tuaja mé té mira dhe mé pas, i mban ose pérdor ato si

konsumatoré.

*  Parashikon mundésit e shitjeve (cross-sell) dhe mé pas béné rekomandimet.

* Na ndihmon pér té mésuar parametrat qé ndikojné né prirjet né shitje dhe kufijté.

* Ndan né sektoré tregjet dhe personalizon komunikimet.

Kufizimet e DM

Edhe pse produktet DM mund té jené mjete shumé t€ fuqishme, ato nuk jané aplikacione t&
vetémjaftueshme. Pér té€ qené i suksesshém, DM kérkon tekniké té kualifikuar dhe specialisté
analitiké, qé t€ mund té strukturojné analizén dhe interpretojné prodhimin gé éshté nxjerré
(krijuar). Si rrjedhojé, kufizimet ¢ DM jané kryesisht te t€¢ dhénat apo ndérvarésité me to, sesa
tek lidhja me teknologjiné.

Megjithése DM-ja mund té€ ndihmojé né zbulimin e modeleve dhe marrédhénieve, ajo nuk
i tregon pérdoruesit pér vlerén ose réndésiné e kétyre modeleve. Ky lloj vendimi ngelet té béhet
nga ana e pérdoruesit. Né ményré té ngjashme, vlefshméria e modeleve qé jané zbuluar varet
se si ato krahasohen me rrethanat e «botés reale». Pér shembull, pér té vlerésuar vlefshmériné
e DM-s¢, njé aplikim i projektuar pér té identifikuar té€ dyshuarit e mundshém terrorist né njé
grumbull t€ madh individésh, pérdoruesit mund té testojné modelin e pérdorur té t€ dhénave,
qé pérfshin informacionin rreth terroristéve té njohur. Megjithat€, derisa t€ ri-afirmohet njé
profil i vecanté, nuk do té thoté se aplikimi do té identifikojé njé t€ dyshuar, sjellja e té cilit
devijon dukshém nga modeli origjinal.
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Njé tjetér kufizim i DM éshté se, ndérsa ajo mund té identifikojé lidhjet ndérmjet sjelljeve
dhe variabileve, nuk éshté e théné té identifikojé njé marrédhénie rastésore. Pér shembull, njé
aplikim mund té identifikojé modelin e njé sjelljeje, si p.sh., prirja pér t€ bleré bileta avioni vetém
pak para fluturimit, kur avioni éshté planifikuar t€ niset, kjo éshté e lidhur me karakteristika
(arsye) té tilla, si: t€ ardhurat, niveli i edukimit, dhe pérdorimi i internetit. Megjithaté, kjo
nuk tregon se sjellja pér blerjen e biletave éshté shkaktuar nga njé ose mé shumé prej kétyre
variabileve. N€ fakt, sjellja e individit mund té ndikohen nga disa arsye shtesé, si: pérkushtimi
(nevoja pér té béré udhétime né njé njoftim t€ shkurtér), statusi i familjes (njé i aférm i sémuré
qé ka nevojé pér kujdes) etj.

Aplikimet e Data Mining

1. Kujdesi shéndetésor
* Lufta kundér drogés: ka ndihmuar pér t€ zbuluar trajtime mé pak té shtrenjté, por
po aq efektive kundér drogés.
*  Mjekési, Imazhe-diagnostifikim, monitorimi i tyre né kohé reale (p.sh., duke
parashikuar graté né rrezik té larté...)
* Identifikimin e klientéve té mundshém pér té bleré politika té reja, t€ pércaktojé
modelet e sjelljes sé klientéve té ‘rrezikshém’.
2. Biznesi dhe Financa
* Bankat - pér t€ zbuluar ¢faré produktesh jané duke pérdorur klientét, né ményré
qé€ ata t€ mund té€ ofrojné pérzierje t€ duhur té produkteve dhe shérbimeve pér té
pérmbushur mé miré nevojat e konsumatoréve.
*  Kompanité qé pérdorin karté kredit, e-mail dhe materiale promovuese pér njerézit
qé€ kané mé shumé gjasa pér tu pérgjigjur.
*  Huadhénésit, pér té pércaktuar se cilét aplikanté kané mé shumé gjasa pér t'u
paracaktuar mbi njé kredi.
3. Sport dhe bixhoz(lojéra fati)
* Ekipet e Sportit — analizon té€ dhénat pér té pércaktuar lojtarin mé té favorshme né
ndeshje dhe quan até si lojtarin mé té mire.
* Industriné e Lojérave - analizon trendét e konsumatoréve kumarxhinj né kazino.
» Tifozét e Sportit - parashikon se cilat ekipe do té zgjidhen pér turneun, parashikon
fituesit e lojés.
4. Arsim
*  Menaxhimi i regjistrimit - cilét prej studentéve do t€ marrin pjesé
* Ruajtja / Diplomimi Analiza - cilét nxénés do té mbeten té regjistruar pas vitit té
paré dhe / ose népérmjet diplomimit.
* Parashikimi i Dhurimit- Donatorét dhe sa mund té dhurojné ata.

2. Teknologjité- Machine Learning, Dbms, Statistics.
(Heikki, Mannila. 1996)

Q¢ prej viteve 1980, teknika té bazuara né njohuri jané pérdorur gjerésisht nga hulumtuesit
e shkencés sé€ informacionit. Kéto teknika jané pérpjekur t€ térheqin kérkues, specialist té
informacionit njohés té€ domain-ve, skema té klasifikimit té njohurive, strategji efektive
kérkimi, query heuristikw (deduktiv, orientues, ndihmues), mundésité e pérpunimit té gjuhés
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natyrale né rikuperimin e dokumentit, né dizajn sistemesh. Pavarésisht nga pérdorueshméria
e tyre, sisteme té kétij lloji jané quajtur sisteme té performancés, pra, kéto sisteme mund t&
performojné vetém pér até qé jané programuar.

Machine Learning, teoria kompjuterike e t€ mésuarit, dhe té ngjashme si kéto jané
pérdorur shpesh né kontekstin e DM, pér té treguar zbatimin e algoritmeve t€ gjenerimit
model-montim apo klasifikimin pér DM té parashikuesve té t€ dhénave. Ndryshe nga analizat
statistikore tradicionale té t& dhénave, e cila zakonisht merret me vlerésimin e parametrave té
popullsisé nga konkluzione statistikor, theksi né DM (dhe Machine Learning) éshté zakonisht
né saktésiné e parashikimit, né klasifikimin e simbolit parashikues, pavarésisht, modeleve ose
teknikat qé jané pérdorur pér té gjeneruar parashikim, nése éshté e interpretueshme apo e
hapur pér shpjegim t€ thjeshté. Shembuj té€ miré té llojeve té teknikave qé aplikon DM, jané ato
qé pérdoren né rrjete neutrale apo teknikat meta-learning, té tilla si: nxitja (simulimi) etj. Kéto
metoda, zakonisht pérfshijné montimin e shumé modeleve komplekse “gjenerike”, qé nuk jané
té lidhura me ndonjé arsyetim apo teori té té€ kuptuarit t€ proceseve themelor.

Data Mining kombinon metoda dhe mjete nga té paktén tri fusha: Machine Learning,
Statistika, dhe Bazat e té€ Dhénave. Ndonjéheré mund té dégjojmé komentet e méposhtme:

* DM éshté vetém machine learning!

* DM éshté vetém statistikeé!

*  Cfaré ka t€ b&jé¢ DM me bazat e té dhénave?

Lidhjet e ngushta ndérmjet Machine Learning, statistikés dhe DM jané mjaft t€ dukshme.
Té€ tre fusha synojné gjetjen e rregullsisé interesante, modeleve, apo koncepteve nga té dhénat
empirike. Metodat e Machine Learning (ML) formojné thelbin e DM: pemét e vendimit ose
rregulli i induksionit éshté njé nga komponentét kryesoré té algoritmeve t€ DIM.

Shumica e machine learning supozon se ka digka pér t&€ mésuar. Né zbulimin e njohurive,
nga ana tjetér, t¢ dhénat jané gjéja primare, dhe ne nuk do té€ supozojmé se nuk do té keté
ndonjé strukturé t€ ndjeshme pas té dhénave.

* ML &shté aplikimi i algoritmeve kompjuterike qé pérmirésohen automatikisht

népérmjet pérvojés.
* ML mundéson analiz€ inteligjente t& té dhénave, jashtézakonisht t€ médha / magazinat
e njohurive.

* ML mundésonkérkime té automatizuara pérvarésishumeé faktorésh kompleks né té dhéna.
Makinat dhe sotware-et jané mé té lira se ‘njerézit’, procesi ML &shté i pérséritshém, i
pérputhshém dhe i fuqishém né trajtimin e shumé detyrave né analizén e té€ dhénave.

Sistemet KDD zakonisht kané synime mjaft modeste, né aspektin e kompleksitetit t&
njohurive t€ fituara. N& disa machine learning metodat e KDD mund t€ jené té dobishém edhe
né mbledhjen e t€ dhénave t€ vogla. Pér mé tepér, burimi thelbésor i kompleksitetit né DM éshté
zakonisht, jo numri i objekteve né bazén e t€ dhénave, por numri i atributeve: numri i modeleve
t€ mundshme zakonisht rritet té€ paktén né ményré eksponenciale t€ numrit té atributeve.

Njé term tjetér né modé éshté analiza eksploruese e t€¢ dhénave (EDA), e cila theksoi
epérsiné e t€ dhénave si udhérréfyese pér procesin e analizés. KDD dhe EDA kané géllime dhe
metoda shumé t€ ngjashme. Sipas perspektivés interesante statistikore mbi KDD, nga Plaku
dhe Pregibon (J. Elder IV and D. Pregibon, p.83), fokusi i statistikave ka lévizur gradualisht nga
vlerésimi i modelit té zgjedhur. Né vend qé t€ kérkoni pér vlerat parametér qé e béjné njé model
té t€ dhénave, edhe struktura model éshté pjesé e procesit té kérkimit. Pérve¢ kétyre teknikave,
komuniteti KDD ka shumé pér té mésuar nga statistikat, p.sh., né trajtimin e pasigurisé.
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Diferenca kryesore ndérmjet KDD dhe statistikés éshté ndoshta né pérdorimin e gjeré
té metodave té€ machine learning né KDD, né véllimin e t€ dhénave, dhe né rolin e ¢éshtjeve
kompjuterike komplekse né KDD. Pér shembull, edhe metodat QTM & PKF kané véshtirési
né trajtimin e dhjetéra mijéra vlerave parametér; renditja e disa lloj preprocesorésh kombinator
éshté e nevojshme pér té€ béré zgjedhjen e modelit pér pérpunimin e detyrés. Duket se
kombinime t€ tilla té metodave mund t€ jené t& dobishme: teknika kombinatore jané pérdorur
pér té krasitur hapésirén e kérkimit dhe metodat statistikore jané pérdorur pér té shqyrtuar
pjesét e mbetura né detaje (Galil & Ukkonen,1995).

Duke pérdorur Statistikat né Data Minierave

Data Minierave €shté njé proces i centralizuar i t€ dhénave, késhtu karakteristika e té dhénave
pércakton se si duhet hartuar algoritmi. Ka gjithmoné probleme me té dhénat e botés reale, té
cilat duhet té pérballet data mining, ato mund t€ klasifikohen né pesé grupe:

* té dhéna ultra t¢ médha

*  té dhénat e zhurmshme (Noisy)

* té dhéna té paplota

* té dhéna té tepérta

* té dhéna dinamike

Teknikat e data driven, ose mbéshteten né heuristics pér t€ udhézuar kérkimin e tyre népér
hapésirén e madhe té marrédhénieve t€ mundshme, ndérmjet kombinimeve té vlerave atribut,
ose miratojné njé lloj metode reduktim - té€ dhéné pér té béré algoritém mé efikas.

Fokusi aktual i statistikave ka lévizur gradualisht nga vlerésimi modelit te pérzgjedhja e
modelit. Pra, nuk fokusohemi vetém tek kérkimi pér vlerat e parametrit qé e béjné njé model
t'1 pérshtat miré té dhénat, por edhe te struktura model si pjesé e procesit té kérkimit. Ky trend
i pérshtat bukur géllimet e Data Mining, kur njeriu nuk déshiron té rregullojé paraprakisht
strukturén e modelit. N& pérparimet e fundit thuhet, se metodat Markov chain Monte Carlo
(MCMC), béjné té mundur marrjen né konsideraté hapésira shumé mé té médha té modelit
sesa mé pare.

Bazat e té dbénave dhe DBMS (Grup programesh gé mundéson ruajtjen,
modifikimin dbe nxjerrjen e informacionit nga njé bazé té dbénash)

NE sistemet e menaxhimit té bazés sé té dhénave, SQL ishin né dispozicion vetém pas futjes sé
té dhénave krahasuese né vitet 1970. Nga administratorét e data bazave nuk mund t€ pritet qé té
monitorojné ngarkesén e punés dhe té reagojné me akordimet e duhura, prandaj automatizimi
éshté thelbésor. Prandaj, kétu do té€ pérdorim DBMS, i cili pérdor machine learning pér té
modeluar dhe parashikuar ngarkesén e punés, si dhe hamendéson pér té ardhmen.

DBMS-et shumé relacionale sigurojné menu ose formojné ndérfaget bazé, té cilat nuk i
kérkojné pérdoruesit té léshojné komanda té qarta si [SELECT]; [NGA]; [KU]. Me ndérfagen
éshté operuar, duke zgjedhur artikujt nga njé menu ose plotésimit té artikujve né njé formé,
p-sh.,“query-nga-formé “(QBF). Duke e quajtur njé formular né ekran dhe mbushjen né vlerat
atribut t€ déshiruar, njé pérdorues mund té pérdori kété formular pér t€ formuluar pyetje té
thjeshta né lidhje me tabela té vecanta. T€ tilla menu drejtuar ndérfages kérkojné trajnim té
pérdoruesve, por ata ende kané nevojé té kené njé ide té qarté se ¢far€ ata duan. Késhtu DBMS

kané hulumtuar dizajne té ndryshme pér gjuhét natyrale query né DBMS.
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Arkitektura e sistemit t€ bazés sé t€ dhénave po péson ndryshime revolucionare (Rationale
and Architecture for a Compelling Application, 2005). Mé e réndésishmja, algoritmet dhe té
dhénat jané duke u bashkuar me integrimin dhe gjuhét programimit me sistemin e bazés sé
té€ dhénave. Kjo i jep njé sistem t€ zgjeruar objekt-relativ, ku operatorét relativ jo-procedurale
manipulojné grupe objektesh.

Duke u nisur nga kjo, ¢do DBMS tani &shté njé shérbim web. DBMS-té tani jané
kontejnerét objekt. Radhét jané objektet e para qé do shtohen. Sipas Mitchell (1982), kéto
radhé jané baza pér pérpunimin e transaksionit dhe rrjedhshmérisé té aplikim site-tit. Pértej
késaj, DBMS té keté njé kornizé pér algoritme t&€ DM dhe ML. Pemét e vendimit, rrjetat,
platforma grumbullimi dhe analizat seri - kohé jané ndértuar dhe shtuar né algoritmet e rinj.
Algjebra e krahasuar (relative) éshté njé ményré e pérshtatshme pér programimin e kétyre
sistemeve. Sistemi i bazés sé t€ dhénave pritet tani t€ jet€ veté-drejtues, veté-shéruese, dhe
gjithmoné larté(up). Tabela e méposhtme tregon teknikat dhe fushat aktuale te DM, pér
formate t€ ndryshme.

TABELA. 1 TEKNIKAT DHE FUSHAT AKTUALE TE DM

Tipat e Data Mining | Fushat e Aplikimit Formati i t€ dhénave Teknl!(at Data Mining/
Algorimat
Hllpgrmedla data Apllkamonet Internet dhe Té dhéna Hyper Text Teknllkg té klasifikimit dhe
mining intranet grupimit
Teknikat tradicionale té data
Data mining i Aplikime té telefonave Mo- e . mining té dizenjuara prej
kudogjendur bile, PDA, Camera digitale Té dhéna t€ kudogjendura Statistikave dhe Machine
Learning

Data mining multi-
mediale

Aplikacionet Audio/Video

Té dhéna multimediale

Rregulla té bazuara né
Algoritme pemé vendimi

Data mining
hapésinor

Rrjeti, Aplikimet GIS dhe
sensorét né distancé

Té dhéna hapésinore

Teknikat hapésinore té gru-
pimit, OALP hapésinore.

Data mining seri

Aplikime financiare dhe

Té dhéna seri kohore

Algoritme me rregulla

kohore biznesi induksioni

DM Hyper text/Hypermedia: HyperText dhe Hypermedia e t€ dhénave éshté njé pérmbledhje
e t€ dhénave nga Katalogét on-line, biblioteka digjitale, dhe bazat on-line t&€ té dhénave
informative, té cilat pérfshijné hyperlinks tekst, markup-s dhe format e tjera té t€ dhénave.

DM Multimedial: Té dhénat multimediale pérfshijné imazhe, video, audio dhe animimet.

DM Hapésinor:'Té dhénat hapésinore pérfshijné té dhénat astronomike, t€ dhénat satelitore
dhe t€ dhéna artizanale hapésinore.

DM Serité-Kohore: Njé seri kohore éshté njé sekuencé e pikave té t€ dhénave, e matur né
ményré tipike né raste t€ njépasnjéshme, e shpérndaré né intervale kohore uniforme. Shembuj
tipike pérfshijné ¢mimet e aksioneve, normat e kémbimit valutor, véllimi i shitjeve t€ produktit,
té matjeve bio-mjekésore, té dhénat mbi motin etj., té mbledhura gjaté kohés(rritése monotone).

Roli i statistikés si njé lojtar né até q€ e quajmé “informacion relativ ose krahasues”, né
ményré té vazhdueshme do té zvogélohet me kalimin e kohés (Elder & Pregibon, p.83).
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Data Mining = Analizé Statistikore

DM mori njé emér té keq fillimisht, sepse ajo u pa si “pastrim statistikor” ose njé “ekspedité
peshkimi”. DM u bé njé praktiké e pranueshme, sepse pérdoruesit e saj ushtruan rigorozisht
statistikén né analizat e tyre.

“DM éshté procesi i pérzgjedhjes, duke eksploruar dhe modeluar sasi té madhe t& t&
dhénave pér t€ zbuluar modele, té panjohura mé paré, t€ t€ dhénave pér avantazhin e biznesit.”
(Sas Instituti Inc).

“DM thjesht do té thoté t€ gjesh modele né té€ dhénat tuaja té biznesit, t€ cilat ju mund t’i
pérdorni pér té béré biznesin tuaj mé t€ miré”( SPSS Inc).

“DM éshté pérdorimi i analizés statistikore dhe teknikave machine learning né njé ményré
gjysmé automatike, né koleksionet e médha té t€ dhénave”. (Jorgensen & Gentleman, 1998).

Qéllimet Data Mining

DM éshté njé ményré inovative pér té fituar njohuri té reja dhe t€ vlefshme té biznesit, duke
analizuar informacionin e mbajtur né data bazén e kompanisé tuaj. Kéto njohuri mund t’ju
mundésojné pér t€ identifikuar vendet mé té mira t€ tregut, dhe késhtu mbéshtesin dhe
lehtésojné marrjen e vendimeve t€ mir€ informuara né biznese. Né thelb, DM éshté njé ményré
pér té lévruar informacionin qé kompania juaj tashmé ka, né ményré qé té planifikojné njé
strategji t€ biznesit pér té€ ardhmen.

DM futet dhe zbulon né thellési té€ biznesit, duke pérdorur analitiké té€ avancuar dhe
teknikat e modelimit. Me DM, ju mund t€ béni pyetje (query) shumé mé té sofistikuara pér té
dhénat tuaja, sesa mund t’i bénit me metodat query-in konvencionale. Informacioni qg¢ DM
ofron mund t€ ¢ojé né njé pérmirésim té madh né cilési dhe siguri té€ vendimmarrjes né biznes.

Vetém DM i mundéson njé banke krijimin e profileve té€ konsumatoréve, té cilét tashmé kané njé
lloj profili llogarie bankare. Banka pastaj mund té pérdorni DM pér t€ gjetur konsumatoré té tjeré,
qé pérputhen me kété profil, né ményré qé ajo t€ mund té€ synojé sakté njé fushaté marketingu pér ta.

DM mund té identifikojé modelet né t€ dhénat e kompanisé, pér shembull, né regjistrat
e blerjes né supermarket. Nése, pér shembull, konsumatorét blejné njé produkt, lindin pyetje
cilin produkt do té blejé A, B apo C? Produkti C mund té keté gjasa qé té blihet mé shumé?
Pérgjigjet e sakta t€ kétyre pyetjeve dhe pyetjeve té tjera si kéto, jané ndihmé e pagmuar pér
strategjité e marketingut.

DM mund té identifikojé karakteristikat e njé grupi t€ njohur té klientéve, pér shembull,
ata q€ kané njé biografi t€ déshmuar si rrezik té kreditit té varfér. Kompania pastaj mund té
pérdori kéto karakteristika te klientét e rinj pér té parashikuar, nése edhe ata do té jené rreziqet
e kreditit té varfér.

* Parashikimi: DM mund té tregojné se si atribute t€ caktuara brenda t€ dhénave do t€
sillen né t€ ardhmen. N¢ aplikime té tilla, logjika e biznesit éshté pérdorur sé€ bashku me
té dhénat e minierave.

* Identifikimi: modelet e té dhénave mund té pérdoren pér té identifikuar ekzistencén e
njé artikulli, njé ngjarje, ose njé aktivitet. Pér shembull, ndérhyrés, duke u pérpjekur pér
té thyer njé sistem, té mund t€ identifikohen nga programet e ekzekutuara, fotografité
qé arrihen dhe koha e CPU pér seancé.

*  Klasifikimi: DM té ndarjes sé t€ dhénave né ményré qé, klasa t€ ndryshme apo kategori
mund t€ identifikohen né bazé t€ kombinimit t€ parametrave.
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*  Optimizimi: Njé qéllimi eventual DM mund t€ jeté pér té€ optimizuar pérdorimin e
burimeve té kufizuara t€ tilla, si: t& kohés, hapésirés, parave, ose materialeve dhe pér
té maksimalizuar variabile t& prodhimit, € tilla, si: shitja apo fitimet sipas njé grup té
caktuar té kufizimeve.

Konkluzione

DM po del si njé nga karakteristikat kryesore té sigurisé sé€ shumé iniciativave. Shpesh pérdoret
si njé mjet pér zbulimin e mashtrimeve, vlerésimin e rrezikut dhe t€ produktit té pakicés. DM
pérfshin pérdorimin e analizés sé t€ dhénave né mjete té zbuluar, té panjohura mé paré, né
modelet e vlefshme dhe marrédhéniet né grupe té dhénave t€ médha.

Né kontekstin e sigurisé sé atdheut, DM é&shté paré shpesh si njé potencial pér té
identifikuar aktivitete terroriste, transfertat e parave dhe aktivitete t€ komunikimit, si dhe pér
té identifikuar dhe ndjekur veté terroristét individuale, si népérmjet udhétimit, ashtu edhe té
dhénave té€ emigracionit.

Ndérsa té dhénat e DM pérfagésojné njé pérparim té réndésishém né llojin e mjeteve
analitike aktualisht né dispozicion, ka kufizime né aftésiné e saj. Njé kufizim éshté, se edhe
pse té€ dhénat e DM mund té€ ndihmojé té zbulojné modelet dhe marrédhéniet, ajo nuk i thoté
pérdoruesit vlerén apo réndésiné e kétyre modeleve. Kéto lloj vendimesh duhet té béhen nga ana
e pérdoruesit. Njé kufizim i dyté éshté se, ndérsa té dhénat e minierave mund t€ identifikojné
lidhjet mes sjelljeve dhe/ose variabileve, ajo nuk do té identifikojé njé marrédhénie shkakésore.
Pér té qené i suksesshém, DM ende kérkon specialisté té afté tekniké dhe analitiké, t€ cilét
mund t€ analizojé strukturén dhe interpretimin e prodhimit qé €shté krijuar.

Té dhénat e minierave éshté duke u béré gjithnjé e mé e zakonshme né té dy sektorét private
dhe publike. Industri té tilla, si: shérbimet bankare, sigurimeve, mjekési dhe pakicé zakonisht
pérdorin té dhénat e minierave pér té zvogéluar shpenzimet, rritjen e kérkimeve dhe rritjen e
shitjeve. Dy pérpjekjet qé kané térhequr njé nivel t€ larté té interesit té kongresit pérfshijné,
ndérgjegjésimin e informacionit né lidhje me terrorizmin (TTA) té projektit (Stop Now) dhe e
ndihmuar nga kompjuterét pasagjer para kontrollit t€ Sistemit II (Capps 1I) e projektit Cancel
Now (qé zévendésohet nga Safe Flight).

Njé céshtje €shté e cilésisé sé té dhénave, qé i referohet saktésisé dhe plotésisé sé t€ dhénave
té analizuara. Njé ¢éshtje e dyté éshté ndérveprimit té softuerit t€ dhénave t€ minierave dhe
bazat e té dhénave, duke u pérdorur nga agjenci té€ ndryshme. Njé ¢éshtje e treté éshté zvarritje
e misionit, apo pérdorimi i té dhénave, pér géllime t€ tjera nga ato pér té cilat, té dhénat
jané mbledhur fillimisht. Njé ¢éshtje e katért éshté ‘vetésia’. Pyetjet q¢ mund té konsiderohen
té pérfshijné shkallén né té cilén agjencité qeveritare duhet t€ pérdorin dhe pérzierjen e té
dhénave tregtare me t€ dhénat e geveris€, nése t€ dhénat e burimeve jané duke u pérdorur pér
géllime tjera, nga ato pér té cilat fillimisht ishin dizenjuar dhe zbatimin e mundshém té ‘Aktit
té Fshehtésisé’ né kéto nisma.

DM dhe zbulimi i njohurive jané aktualisht mjaft popullore. Ne pérmbledhim disa nga
drejtimet e lidhura t€ bazés sé té dhénave kérkimore.

1. Zhvillimi i gjuhéve query me teknikat pér té€ optimizuar pyetje model.

2. Pérfagésime qé konsiderohen pér klasa té ndryshme t€ modeleve.

3. Caching(Teknika efektive pér té pérmirésuar performancén e file-ve té sistemeve )

strategji pér pérpunimin pyetje té lidhura miré (forté).

4. Kombinimet e DM dhe teknikave statistikore.
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5. Duke pérdorur fond njohurish (p.sh., metadata) ( Biggs, 1985) né procesin e KDD.
6. Mjetet pér zgjedhjen, grupim, dhe shfaqur e zbuluar njohuri.
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